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СИСТЕМА ЭЛЕКТРОННОГО ПАРФЮМА/ЭЛЕКТРОННОЙ 
АРОМАТЕРАПИИ

Предложена система электронного парфюма, обеспечивающая контролируемое отделение 
аромакомпонентов от носителя. Показано, что такая система допускает сопряжение с юве-
лирными изделиями, отвечающими стилю моды 2020-х годов. В частности, система электрон-
ного парфюма может быть встроена в ожерелье из полудрагоценных камней, выполненного в 
указанном стиле. Предложена конкретная электронная схема, обеспечивающая управление рас-
сматриваемой системой. Ее отличительной особенностью является управление через смартфон 
пользователя. Показано, что существуют предпосылки для импортозамещения традиционной 
парфюмерной продукции такими системами, а также что они могут быть использованы как 
основа для систем ароматерапии. Обсуждаются существующие возможности для получения но-
сителя аромакомпонентов для систем предложенного типа. 
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Введение. Одним из перспективных направлений цифровизации бытовой техни-
ки является модернизация парфюмерной продукции. Данный рынок более чем раз-
вит, но подавляющее большинство товаров, представленных на нем, пока не имеет 
радиоэлектронной составляющей. 

Вместе с тем переход к электронному управлению отделением аромакомпоненты 
представляет вполне определенный интерес как с точки зрения обеспечения импор-
тозамещения на рынке парфюмерных изделий [1], так и с точки зрения коррекции 
психоэмоционального состояния населения методами ароматерапии, что в современ-
ных условиях становится все более актуальным [2,3]. Более того, внедрение систем 
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электронной парфюмерии представляет существенный интерес с точки зрения целе-
направленного использования инструментов современной теории инноваций [4].

Подчеркиваем также, что потребительская привлекательность (с точки зрения вы-
бора конкретного аромата) определяется далеко не только органолептическим вос-
приятием. Существенную роль здесь также играют психологические факторы, свя-
занные с модой на те или иные изделия. Учитывая, что экологический дискурс давно 
является неотъемлемой составляющей массового сознания, изделия, обеспечивающе-
го психофизиологическую коррекцию, и использующего сугубо природные материа-
лы, на которые ориентируется электронная парфюмерия, действительно могут быть 
внедрены в массовое использование.

Покажем, что электронный парфюм может быть реализован сравнительно про-
стыми средствами.

Результаты и их обсуждение. Рассмотрим общую схему устройства электронной 
парфюмерии (рисунок 1). Данная схема содержит следующие компоненты.

– Картридж (11), который обеспечивает генерацию ароматических паров.
– Биполярный электронный ключ (6), обеспечивающий протекание электрическо-

го тока переменной полярности через картридж. 
– Микроконтроллер (7), обеспечивающий функционирование ключа (6) в управ-

ляемом режиме.
– Bluetooth-модуль (8), обеспечивающий связь устройства со смартфоном пользо-

вателя (10), на который установлены управляющий программы;
– Источник питания (9).
При реализации простейшей модификации устройства, которая не требует моду-

ляции переменного тока сигналами сложной формы микроконтроллер может быть 
исключён из схемы за счет того, что его функции передаются Bluetooth-модулю.

Рисунок 1 – Функциональная схема системы электронного парфюма 
на основе твердотельной или гелеобразной матрицы
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Основным элементом конструкции является картридж (11), который состоит из 
следующих компонент.

– Композит (1), представляющий собой твердую или гелеобразную матрицу, на-
полненную веществом, способным генерировать ароматические пары под воздей-
ствием нагрева или электрического тока, контактные площадки (2), обеспечивающие 
подвод электрического тока к композиту, наружный корпус картриджа (3), защитную 
воздухопроницаемую сетку (4), ниппель для отвода образующейся при протекании 
электрического тока через композит газовой фазы (5).

Рассматриваемое устройство работает следующим образом.
Через композит (1), к которому подведены контактные площадки (2) пропускают 

электрический ток переменной полярности. Это делается для того, чтобы исключить 
паразитные электролизные процессы, которые могут изменить состав газовой фазы. 
При этом в целях миниатюризации системы, ориентированной на использование в 
качестве источника питания (9) миниатюрной батарейки, используется биполярный 
ключ (6), что исключает необходимость включения в схему трансформаторов.

Протекание переменного тока через композит приводит к его нагреву джоулевым 
теплом. Интенсивность теплоотделения регулируется через скважность импульсного 
тока переменной полярности, протекающего через картридж, величина омического 
сопротивления которого задается через содержание в жидкой фазе электролита – по-
варенной соли, служащей также консервантом сырья. 

Частота следования импульсов тока, а также их длительность задается программ-
но при помощи микроконтроллера (7) и Bluetooth-модуля (8). Управление осущест-
вляется программой, установленной на смартфон пользователя (10).

Образующаяся газовая фаза отводится через ниппель (5), который, в том числе, 
блокирует воздействие атмосферного воздуха на композит при выключенном устрой-
стве.

Для исключения контакта композита с областью отделения газовой фазы, в кото-
рой располагается ниппель (5) используется воздухопроницаемая сетка, выполнен-
ная, например, из плотной материи (текстиль и т.д.).

В результате, газовая фаза, образующаяся при нагреве композита (1) в регулируе-
мом режиме, отводится из устройства, причем такой отвод имеет место только при 
включении устройства.

Рассмотрим варианты реализации композиционного материала. Современный 
уровень исследований в области физической химии сорбентов, в том числе полимер-
ных гидрогелей (сшитых полимерных сеток), позволяет реализовать широкий спектр 
различных композиционных материалов, обеспечивающих работу электронного пар-
фюма. Существенно, что полимерные гидрогели относятся к классу «intelligent mate-
rials», в частности, они проявляют высокую чувствительность к вариациям темпера-
туры и кислотности среды [5], к воздействию электрического тока и магнитных полей 
[6] и т.д. Установлено, что гели способны образовывать комплексы с самыми различ-
ными соединениями [7], причем исследования в этом направлении ведутся уже не-
сколько десятилетий [8]. Существенно, что в настоящее время отработаны методики, 
позволяющие осуществлять контролируемое отделение веществ от матриц на основе 
гидрогелей. Такие методики в настоящее время используются для контролируемого 
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введения лекарственных препаратов в организм [9-11], но это не исключает и других 
направлений для их применения. 

Наиболее простой вариант – наполнение любого из твердотельных сорбентов (на-
пример, сорбентов на основе бентонита) ароматическими маслами промышленного 
производства в сочетании с веществами, способствующими образованию комплекса. 
Сходный способ может быть реализован с использованием полимерных гидрогелей, 
более того, использование гидрогелей, в принципе, позволяет существенно упростить 
получение композита, исключив стадию промышленной очистки эфирных масел. Это 
определяется тем, что при сорбции полиэлектролитным гелем солей из раствора име-
ет место эффект перераспределения концентраций [12,13] и, более того, такие про-
цессы могут быть сделаны селективными [14]. 

Перспективным является также метод получения композит, осуществляемый пу-
тем проведения полимеризации непосредственно в жидкой среде, образованной пу-
тем засолки растительного сырья, содержащего ароматические компоненты. Обра-
зование геля может быть осуществлено как методами, приводящими к образованию 
геля с химическими узлами сшивки (радикальная полимеризация и т.д.), так и мето-
дами, обеспечивающими формирование геля с физическими узлами сшивки (гели на 
основе желатина, крахмала, поливинилового спирта и т.д.).

Преобразование сырья, содержащего аромакомпоненту, в композит на основе геля 
необходимо в целях исключения протекания жидкости при нештатных ситуациях, на-
пример, при образовании дефектов корпуса или самого картриджа, а также для обе-
спечения возможности использовать ниппель для упрощения отвода газовой фазы, 
содержащей ароматические вещества, в частности, эфирные масла.

Рассмотрим вариант реализации электронного парфюма. Как подчёркивалось 
выше, изделия, обеспечивающие массовое применение методов ароматерапии для 
коррекции психофизиологического состояния населения, должны обладать повышен-
ной потребительской привлекательностью. 

Следовательно, имеет смысл совместить из с изделиями другого назначения, на-
пример, с ювелирными украшениями.

Схема системы, реализующей такой подход, показана на рисунке 2. 

Рисунок 2 – Размещение узлов системы электронного парфюма внутри ювелирного 
изделия (браслета или ожерелья, отвечающего тенденциям моды 2020-х годов)
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Основой системы является браслет (или ожерелье), по конструкции отвечающий 
моде 2020-х годов: крупные полудрагоценные камни (1), каждый из которых крепится 
на отдельный обод (2), выполненный из драгоценного или полудрагоценного метал-
ла. В результате под камнями (1) возникает свободное пространство, в котором могут 
быть размещены все компоненты системы (5), включая радиоэлектронные. 

Подчеркиваем, что характер современной моды на бижутерию и ювелирные из-
делия облегчает их сопряжение с системами электронной парфюмерии, так как эле-
менты украшений могут достигать размеров до 4 см и более. В качестве иллюстрации 
на рисунках 3-4 показаны фотографии одного из таких украшений. 

Рисунок 3 показывает внешний вид изделия, в том числе с точки зрения его эсте-
тической привлекательности. На рисунке 4 показана увеличенная фотография, де-
монстрирующая характер ювелирного монтажа для указанной выше цели.

В рассматриваемом случае объем свободного пространства под камнями имеет 
порядок 2х2х0,4 см, что вполне достаточно даже для размещения типовых радиоэлек-
тронных модулей, батарейки питания и миниатюрного картриджа.

Рисунок 3 – Фотографии исходного ювелирного изделия
(браслет из полудрагоценных камней), вид сбоку

Рисунок 4 – Фотографии ювелирного монтажа отдельного камня, демонстрирующая 
возможность сопряжения системы электронного парфюма с ювелирными изделиями, 

отвечающими тенденциям моды 2020-х годов

Более того, в данном случае существует возможность разместить отдельные ком-
поненты устройства под различными камнями, связывая их проводами (4), пропу-
щенными через элементы ювелирного крепления (3), например, цепочки. Это еще 
больше увеличивает объем пространства, которое может быть отведено на размеще-
ние элементов электронного парфюма.

Принципиальная схема системы электронной парфюмерии предложенного типа 
показана на рисунке 5.
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Рисунок 5 – Радиоэлектронная схема системы электронной парфюмерии

Данная схема работает следующим образом.
Для установки режима нагрева пользователь соединяется с устройством че-

рез Bluetooth. Далее Bluetooth-модуль (U4), соединенный с микроконтроллером по 
UART, передает данные на микроконтроллер ATTINY85-20SU (U1). Микроконтрол-
лер по полученным данным управляет Н-мостом, который состоит из биполярных 
транзисторов (Q1, Q2, Q3, Q4), резисторов (R1, R2, R3, R4) и диодов (D1, D2, D3, 
D4). Управление производится подачей сигнала высокого или низкого уровня на базы 
биполярных транзисторов (Q1, Q2, Q3, Q4). Направление тока на нагревательном эле-
менте соответствует уровням сигнала база-эмиттер транзисторов (Q1, Q2, Q3, Q4).

Биполярные транзисторы работают в режиме ключа. Для защиты от выхода из 
строя транзисторов на базу подключены резисторы, которые ограничивают ток база-
эмиттер. Диоды служат защитой от обратного тока. 

Блок-схема программы, обеспечивающей управления системой электронной пар-
фюмерии, показана на рисунке 6. Данная схема работает следующим образом. 
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Рисунок 6 – Блок-схема программы, обеспечивающей управления системой 
электронной парфюмерии

При подключении к питанию устройство ожидает внешнее подключение к 
cмартфону пользователя через канал Bluetooth. После сопряжения устройства со 
смартфоном переходит в режим ожидания команды от пользователя. При поступле-
нии команды микроконтроллер сравнивает полученные данные с возможными режи-
мами работы, заранее записанных на микроконтроллер. Далее микроконтроллер за-
пускает алгоритм работы устройства, выбранный пользователем. При выборе режима 
работы 1 микроконтроллер генерирует ШИМ сигнал скважностью 25%, при режиме 
2 50%, в режиме 3 75% и в режиме 4 100%.

Для дополнительного повышения потребительской привлекательности элек-
тронная схема может также комплектоваться системой подсветки, причем с регули-
руемым цветом свечения. Фотография опытного изделия такого типа представлена 
на рисунке 7.
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               а)                                             б) 

Рисунок 7 – Фотографии опытного образца с дополнительной подсветкой (на запястье пользо-
вателя) при двух различных режимах формирования цветности

заключение. Таким образом, система ароматерапии действительно может быть 
реализована сравнительно простыми средствами.

Это достигается за счет передачи значительной части управляющих функций про-
грамме, установленной на смартфон пользователя, такой подход ранее был апроби-
рован на изделиях другого назначения [15,16]. При этом обеспечивается также су-
щественное снижение габаритов радиоэлектронного блока, что позволяет встроить 
систему электронной парфюмерии в ювелирные украшения. Это, в свою очередь, 
обеспечивает необходимый уровень потребительской привлекательности систем 
предлагаемого типа.

Настоящая работа выполнена при поддержке гранта № AP08052806 Комитета на-
уки Министерства науки и высшего образования РК.
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ЭЛЕКТРОНДЫҚ ПАРФЮМЕРИЯ/ЭЛЕКТРОНДЫ 
АРОМАТЕРАПИЯ ЖҮЙЕСі

Хош иісті компоненттерді тасымалдаушыдан бақыланатын бөлуді қамтамасыз ететін 
электрондық парфюмерия жүйесі ұсынылған. Мұндай жүйе 2020-шы жылдардағы сән стиліне 
сәйкес келетін зергерлік бұйымдармен жұптасуға мүмкіндік беретіні көрсетілген. Атап 
айтқанда, электронды парфюмерия жүйесін осы стильде жасалған жартылай асыл тастардан 
жасалған алқаға салуға болады. Қарастырылып отырған жүйені басқаруды қамтамасыз ететін 
нақты электрондық схема ұсынылған. Оның айрықша ерекшелігі – пайдаланушының смартфоны 
арқылы басқару. Мұндай жүйелермен дәстүрлі парфюмерлік өнімдерді импортты алмастырудың 
алғышарттары бар, сонымен қатар оларды ароматерапия жүйелерінің негізі ретінде пайдалануға 
болатындығы көрсетілген. Ұсынылған типтегі жүйелер үшін хош иісті компоненттерді тасы-
малдаушыны алудың қолданыстағы мүмкіндіктері талқыланады.

Түйін сөздер: ароматерапия, тұрмыстық техника, парфюмерия, инновация теориясы, 
смартфон, полимерлі гельдер, Джоуль жылы.
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ELECTRONIC PERFUME/ELECTRONIC AROMATHERAPY SYSTEM

An electronic perfume system is proposed that provides controlled separation of the aroma component 
from the carrier. It is shown that such a system allows pairing with jewelry that meets the fashion style of 
the 2020s. In particular, the electronic perfume system can be embedded in a semi-precious stone necklace 
made in the specified style. A specific electronic circuit is proposed that provides control of the system 
under consideration. Its distinctive feature is control via the user's smartphone. It is shown that there are 
prerequisites for import substitution of traditional perfumery products with such systems, and that they 
can be used as the basis for aromatherapy systems. The existing possibilities for obtaining a carrier of the 
aroma component for systems of the proposed type are discussed. 

key words: aromatherapy, household appliances, perfumery, innovation theory, smartphone, polymer 
gels, Joule heat.


